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Pate-ntansprtiche 



0 MeBgerat zur Bestimmung der Verformungseigenschaf ten 
eines Drucktuchs (Druckauf zugs) , gekennzeichnet 
durch zwei relativ zueiander bewegliche Druckstucke 
(5, 13) mit einander zugewandten, achsparallelen, 
5 konvexen ZylinderauBenf lachen, durch eine das Druck- 

tuch (15) in Umfangsrichtung ttber die ZylinderauBen- 
flache eines der Druckstucke (5, 13) rait einer Zug- 
spannung definiert vorgebbaren GroBe spannende Spann- 
einrichtung (17, 19, 23), durch eine die Druckstucke 
1o (5, 13) mit einer normal zur Zylinderachse wirkenden 

Druckkraft definiert vorgebbarenGrSBe gegeneinander 
dr'Uckende Belastungsvorrichtung (31 - 35) und durch 
ein die Eindringtiefe (Beistellung) des einen Druck- 
stUcks (13). in das auf das andere Druckstiick (5) ge- 
15 spannte Drucktuch ' (1 5) messendes LangenmeBgerat (9). 

2.- MeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Druckstucke (5, 13), zumindest jedoch das mit dem 
Drucktuch (15) bespannte Druckstiick (5) auswechselbar 
an einer Halteruhg (3 bzw. 11) angebracht sind. 



2o 



MeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Druckstticke (5, 13) als Zylindersegmente bzw. 
Zylinderabschnitte ausgebildet sind. 
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MeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f 
daB eines der Druckstucke (13) oberhalb des anderen 
Druckstiicks (5) vertikal verschiebbar gelagert und 
mit einera Auf lageteller (31) zum Auflegen von Gewicht- 
stucken (33) verbunden ist. 

MeBgerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Auf lageteller (31) unterhalb des Druckstiicks 
(13) pendelnd an dem Druckstiick (13) Oder einem an 
diesem angebrachten Teil (11) aufgehangt ist. 

MeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spanneinrichtung in Umf angsrichtung beiderseits 
der ZylinderauBenflache je ein Bef estigungsorgan (1.7) 
fur eine Kante des Drucktuchs (15) aufweist, welches 
seinerseits an einer Halterung (1, 3) des mit dem 
Drucktuch (15) bespannten Druckstiicks (5) gehalten 
ist und daB wenigstens eines der Befestigungsorgane 
(17) tiber ein in Spannrichtung langenverkiirzbares Spann- 
organ (23, 27) und/oder ein Kraf tmeBgerat (19) mit der 
Halterung (1, 3) verbunden ist. 

MeBgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das KraftmeBgerat (19) eine Federwaage ist. 

MeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das beweglich gelagerte Druckstiick (13) mittels eines 
steuerbaren Kraftgerats (37) belastbar und/oder ent- 
lastbar ist. 

MeBgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kraftgerat (37) das Druckstiick (11) gegen die von 
der Belastungsvorrichtung (31 - 35) darauf ausgeiibte 
Kraft entlastet. 
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0. MeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
'daB das LangenmeBgerat eine LSngenmeBuhr (9) ist, a 

deren Taster (11) das Drucksttick (13) angebracht 

1. MeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zugspannung der Spanneinrichtung (17, 19, 
23) zwischen 0 und etwa 25 kp/cro anderbar ist. 

2. MeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Liniendruck der Belastungsvorrichtung (3 
35) etwa zwischen 5 und 32o N/cm anderbar ist. 
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MeBgerat zur Bestimmung der Verformungseigenschaf ten * 

eines Drucktuchs 

Beim Flachdruck, insbesondere Offsetdruck, wird die Farbe 
von einem die Druckplatte tragenden Plattenzylinder an 

5 einen Gummizylinder und von dort an den Bedruckstoff 

weitergegeben. Als Gummizylinder wird ein Metallzylinder 
benutzt, dessen Mantel mit einem Druckaufzug, bestehend 
aus einem Drucktuch und Unterlagematerialien, gegebenen- 
falls dem Drucktuch allein, bespannt ist. Das Drucktuch 

1o besteht ublicherweise aus einem mit Kautschuk bestriche- 

nen mehrlagigen Gewebe. Der Plattenzylinder und der Gummi- 
zylinder sind gegeneinander verspannt, da fiir die Farbiiber- 
gabe vom Plattenzylinder auf den Gummizylinder eine unter 
anderem von den Eigenschaf ten des Druckauf zugs abhangige 

15 Druckspannung eingehalten werden muB. Der Plattenzylin- 
der dringt hierbei in den vergleichsweise weichen Gummi- 
zylinder ein, womit die Druckspannung etwa in der Mitte 
der hierbei entstehenden Beruhrungszone ihren maximalen 
Wert erreicht und zu den Grenzen der Beriihrungszone hin 

2o auf Null abnimmt. Der maximale Wert der Druckspannung ■■ 
bildet ein wesentliches Kriterium fur die Beurteilung . 
der Farbiibergabe . 

Der maximale Wert der Druckspannung wird von einer Viel- 
zahl Parameter beeinfluBt. Eine dieser GroBen ist die 
25 Beistellung des Plattenzylinders una des Gummizylinders, 
d. h. die Eindringtiefe des- Plattenzylinders in den 
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Gummizylinder, gemessen vom Umfang des unbelasteten 
Gununizylinders. Die Beistellung ist ein MaB fUr die 
Breite der Bertihrungszone in Umf angsrichtung . Von 
Bedeutung sind weiterhin die Durchmesser von 

5 Plattenzy Under und Gummizylinder. Bei Druckma- 
schinen mttssen kleine Pifferenzen im Umfang zwi- 
schen dem Plattenzylinder und dem Gummizylinder 
bestehen, wenn sich die Zylinder richtig aufein- 
ander abwickeln sollen. Derartige umfangsdif ferenzen 

1o lassen sich durch geeignete Bemessung des Druck- 
aufzugs erzielen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein MeBgerat anzugeben, 
mit dessen Hilfe der maximale Wert der Druckspannung 
optimiert werden kann. Die erf indungsgemaBe Losung dieser 

15 Aufgabe ist durch folgende Merkmale gekennzeichnet: 

Zwei relativ zueinander bewegliche Druckstucke mit einan- 
der zugewandten, achsparallelen, konvexen ZylinderauBen- 
flachen, eine das Drucktuch in Umf angsrichtung uber die 
ZylinderauBenflache eines der Druckstucke mit einer Zug- 

2o spannung definiert vorgebbarer GroBe spannende Spannein- 
richtung, eine die Druckstucke mit einer normal zur Zy- 
linderachse wirkenden Druckkraft definiert vorgebbarer 
GroBe gegeneinander driickende Belastungsvorrichtung und 
ein die Eindringtiefe (Beistellung) des einen Druckstttcks 

25 in das au£ das andere Druckstuck gespannte Drucktuch 
messendes LangenmeBgerSt . 

Wesentlich fiir das erf indungsgemaBe MeBgerat ist, daB es 
die Verformungseigenschaften des Drucktuchs in einer den 
Verhaltnissen der Druckmaschine nachgebildeten Weise zu 
3o messen erlaubt. Die Verformungseigenschaften werden im 
Gegensatz zu bisherigen MeBmethoden nicht an einem aus- 
gebreiteten ebenen Drucktuch ermittelt. Vielmehr wird das 
Drucktuch bzw. der gesamte Druckaufzug unter den Bedin- 
gungen untersucht, die in der Druckmaschine herrschen. Die 
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radiale Zugspannungsverteilung in dem Drucktuch bzw. 
dem Druckauf zug ist in hohem Mafi vbm Durchmesser des 
Gummizylinders abhangig. So fiihrt bereits eine Ver- 
groBerung des Radius des Gummizylinders von etwa 2 mm 

5 zu einer ErhShung des Umfangs von mehr als 12 mm. Dies 
bedeutet, daB sich das Drucktuch an seiner Oberflache 
um ca. 12 mm ISngen muB, wShrend das dem Zylinder zuge- 
wandte Grundgewebe noch nicht auf Zug beansprucht ist. 
Bei den ublicherweise mehrlagigen Drucktuchern muB darauf 

1o geachtet werden, daB die einzelnen Gewebelagen beim Span- 
nen gleichmafiig beansprucht* werden. 

Variable GroBen des MeBgerats sind die vorzugsweise zwi- 
schen 0 und 25 kp/cm variable Zugspannung des Drucktuchs 
bzw; des Druckaufzugs und die Belastung des Drucktuchs 

15 bzw. des Druckaufzugs mit einem variablen Liniendruck 

von vorzugsweise 5 bis 32o N/cm. Der Liniendruck errechnet 
sich hierbei aus der auf die Druckstucke einwirkenden 
Kraft bezogen auf die axiale Lange der Beriihrungszone. 
Durch Variation dieser Parameter k5nnen die plastische 

2o Verformung, die elastische Verformung f die Hysteresis- 
Eigenschaf ten und Kraft/Weg-Diagramme des Drucktuchs bzw. 
Druckaufzugs ermittelt werden. Die ftir die Farbtibergabe 
vom Plattenzylinder auf. den Gummizylinder entscheidende 
maximale Druckspannung kann naherungsweise als 5o % hoher 

25 als die in der Beriihrungszone herrschende mittlere Druck- 
spannung P angenommen werden. Die mittlere Druckspannung 
P laBt sich naherungsweise gemaB folgender Formel errech- 
nen 



P = 



Liniendruck 
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wobei und D n die Durchmesser der zu Zylindern er- 
ganzten ZylinderauBenf lichen der Druckstticke bedeuten. 
Durch Variation der Zugspannung und der Druckkraft 
lassen sich auf diese Weise Druckauf zugs-Kennlinien 
5 errechnen, aus welchen die zur Erzielung der hochsten 
Druckspannung in der Bertihrungszone erforderliche Bei- 
stellung entnoinmen werden kann. 

Die Druckstticke, zumindest jedoch das mit dem Drucktuch 
bespannte Drucksttick, sind vorzugsweise auswechselbar 

1o an einer Halterung angebracht. Auf diese Weise konnen 
die Verformungseigenschaften des Drucktuchs bzw. Druck- 
auf zugs ftir Gummizylinder mit unterschiedlichem Durch- 
messer ermittelt werden. Hierbei geniigt es, wenn die 
Druckstticke lediglich als Zylindersegmente ausgebildet 

15 sind. 

Zur Erzeugung der Druckkraft konnen in der Belastungsvor- 
richtung zum Beispiel Federn vorgesehen sein, die die bei- 
den Druckstticke gegeneinander pressen. Geeignet sind auch 
hydraulische Druckzylinder Oder dergleichen, sofern die 

2o durch sie erzeugte Druckkraft in definierter Weise ein- 
stellbar ist. In einer besonders einfachen Ausfuhrungs- 
form ist vorgesehen , daB eines der Druckstticke oberhalb 
des anderen Druckstucks vertikal verschiebbar gelagert 
und mit einem Auf lageteller zum Auf legen von Gewichts- 

25 stticken mit bekanntem Gewicht verbunden ist. Der Auf lage- 
teller kann oberhalb des oberen Druckstticks angeordnet 
sein; bevorzugt ist er jedoch unterhalb des Druckstuck3 
pendelnd an dem Drucksttick oder einem an diesem angebrach- 
ten Teil aufgehangt sein. Dies hat den Vorteil, daB durch 

3o die auf den Auf lageteller aufgelegten Gewichtstticke keine 
verkantenden Drehmomente auf das Drucksttick ausgetibt wer- 
den kGnnen. 



030021/0077 



- 8 - 



2847865 



Die Spanneinrichtung kann in vielfaltiger Weise ausge 
ffihr t sein. Es muB lediglich sichergestellt sexn daB die 
von der Spanneinrichtung auf das Drucktuch ausgeubte 
Spannkraft einen definiert vorgebbaren Wert hat. Bex- 
5 spielsweise kann das Drucktuch entlang einer Kante fest 
5 iCspannt sein und entlang seiner gegenuberliegenden 

Kante einen A uf lageteller fur Gewichtstucke mit bekanntem 
Gewicht tragen. Da jedoch relativ hohe Zugspannungen aus- 
ge Obt werden mussen, hat sich als giinstig erwiesen, wenn 
le die Spanneinrichtung in Umf angsrichtung beiderseits der 
ZylinderauBenflache je ein Bef estigungsorgan fur eine 
Kante des Drucktuchs aufweist, welches seinerseits auf 
einer Halterung des mit dem Drucktuch bespannten Druck- 
stiicks gehalten ist, wobei wenigstens eines der Befestx- 
15 gungscrgane fiber ein in Spannrichtung langenverkurzbares 
Splorgan und/cder ein KraftmeBgerat mit der Halterung 
verbunden ist. Bei diesem KraftmeBgerat kann es sxch urn 
ein elektrisches MeBgerat handeln. Konstruktiv exnfach und 
trotzdem ausreichend genau sind Federwagen. 

2o Die verfcrmungseigenschaften des Drucktuchs bzw. des 
Druckaufzugs andern sich, wenn das Drucktuch bzw. der 
DrU ckauf zug uber eine gr6Bere Zahl von Belastungszyklen 
hinweg belastet und wieder entspannt wird. Untersuchungen 
di :ier Art sind insbesondere fur die Ermittlung der Hyste- 

25 re sis-Eigenschaften des Drucktuchs von »-«^*^V 
Durchfuhrung solcher Untersuchungen zu erleichtern xst 
das beweglich gelagerte Druckstuck vorzugswexse mittels 
eines steuerbaren Kraftgerats belastbar und/cder entlast- 
bar. Sofern der Belastungsdruck durch eine Feder Oder 

3o durch Gewichte erzeugt wird, entlastet das Kraftgerat 
. zweckmaBigerweise das DruckstUck gegen dxe von der Be 
lastungsvorrichtung ausgeubte Kraft. 

in einer bevorzugten AusfUhrungsf orm ist das LangenmeB- 
ge rat als LangenmeBuhr ausgebildet, an deren Taster das 
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Druckstiick angebracht ist. Ebensogut geeignet sind 
allerdings auch elektrische LangenmeBgerate, bei- 
spielsweise beriihrungslos arbeitende, induktive Langen 
meBger&te. 



5 Im folgenden soil ein Ausf uhrungsbeispiel des erf indungs- 

gemafien MeBgerats anhand von Zeichnungen nSLher erlSutert 
werden. Es zeigt 

Fig* 1 eine schematische Vorderansicht des MeBgerats 
und 

1o Fig, 2 eine Seitenansicht des MeBgerats nach Fig. 1. 



Das in den Figuren dargestellte MeB- bzw. PriifgerMt tragt 
auf einer Grundplatte 1 zwei im Abstand voneinander nach 
oben aufragende Stiitzen 3, an deren oberen Enden ein zylin- 
dersegmentfSrmiges Druckstiick 5 auswechselbar mit nach oben 

15 gerichteter, konkaver ZylinderauBenf lache gehalten ist. 

An dem Druckstiick 5 bzw. einem zusatzlichen, jedoch nicht 
dargestellten Quertrager, der sich zwischen den oberen 
Enden der Stiitzen 3 erstrecken kann f ist ein Arm 7 (Fig. 2) 
angebracht, welcher an seinem freien Ende eine LangenmeB- 

2o uhr 9 tragt. Das dem Druckstiick 5 zugewandte Ende ihres 
Tasters 11 tragt ebenfalls auswechselbar ein weiteres 
zylindersegmentformiges Druckstiick 13. Die Zylinderachsen 
der Druckstiicke 5 und 13 verlaufen parallel zueinander f . 
wahrend der Taster 11 normal zu den Zylinderachsen in der 

25 LangenmeBuhr 9 beweglich gelagert ist. Im dargestellten 

Ausf uhrungsbeispiel ist der Taster 11 vertikal verschieb- 
bar und die Zylinderachsen verlaufen horizontal. 



. Urn das untere Druckstiick 5 kann ein Probestreif en 15 eines 
Drucktuchs bzw. eines Druckaufzugs mit einer definiert 
3o vorgebbaren Zugspannung, d. h. einer Zugspannung zahlen- 
m&Big bekannter GroBe in Umfangsrichtung des Zylinder- 
auBenmantels des Druckstucks 5 gespannt werden. Der Probe- 
streif en 15 ist beiderseits des DruckstUcks 5 in Schraub- 
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klemmen 17 gefaBt, die die Zugkrafte in Richtung der 
Zylinderachse gleichmaBig iiber die Breite des Probe- 
streifens 15 verteilen. Die in Fig. 1 linke Schraub- 
klemme 17 ist iiber ein Kraf tmeBgerat 19 in einem Lager 
21 der Grundplatte 1 verankert. Bei dem Kraf tmeBgerat 
19 kann es sich beispielsweise urn eine Federwaage han- 
deln. Die andere Schraubklemme 17 ist iiber zwei symmet- 
risch zu dem Probestreif en 15 an der Schraubklemme 17 
angreifende Spannbolzen 23 ebenfalls an der Grundplatte 
1 verankert. Die Spannbolzen 23 sind an ihrem einen 
Ende in Lagern 25 der Grundplatte 1 gehalten und tragen 
an ihrem anderen Ende Muttern 27, an welchen die an dem 
Kraf tmeBgerat 19 ablesbare Zugspannung einstellbar ist. 

Die dem Druckstiick 5 zugewandte konvexe ZylinderauBen- 
flache des Druckstiicks 13 kann mit einer definiert vor- 
gebbaren Kraft gegen den Probestreif en 15 gedruckt werden. 
Zu diesem Zweck ist an dem nach oben hin austretenden, 
oberen Ende 29 des Tasters 11 ein Auflageteller 31 pendelnd auf- 
geh<?ngt.-Auf den Auflageteller 31 konnen Gewichte 33 "bekannter 
GroBe aufgelegt werden. Der Auflageteller 31 greift durch 
das zwischen den Stiitzen 3, der Grundplatte 1 und dem 
Druckstiick 5 gebildete Fenster und ist beiderseits des 
Druckstiicks 5 durch je zwei an seinen Ecken angreifende 
Streben 32 mit einer auf das Ende 29 des Tasters 11 le- 
diglich aufgelegten Dachplatte 35 verbunden. 

Mit Hilfe des MeBgerats konnen die Verformungseigen- 
schaften des Probestreif ens 15 in einer den tatsachlichen 
Verhaltnissen einer Druckmaschine entsprechenden Weise 
ermittelt werden. Insbesondere laBt sich ermitteln, bei 
welcher Beistellung, d. h. welcher Eindriicktiefe des 
Druckstflcks 13 der den Farbiibertrag vom Plattenzylinder 
auf den Gummizylinder der Druckmaschine kennzeichnende 
maximale Wert der Druckspannung erreicht wird. Da die 
Druckstiicke 5 und 13 auswechselbar angebracht sind. 
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lassen sich Druckstucke mit unterschiedlichem Zylinder- 
radius benutzen. Zur Ermittlung der Hysteresiseigen- 
schaften muB der Probestreif eh 15 des Drucktuchs bzw. 
Druckaufzugs liber eine groBe Zahl von Belastungszyklen 
aufeinanderfolgend belastet und wieder entlastet werden. 
Zu diesem Zweck ist auf der Grundplatte 1 unterhalb des 
Auf lagetellers 31 ein Druckzylinder 37 angebracht, der 
von einer nicht naher dargestellten Steuerung periodisch 
bet&tigt wird und den Auf lage teller 31 samt Gewicht 33 
anhebt, so daB das Druckstuck 13 entlastet wird. Anstelle 
des Druckzylinders 37 konnen auch andere Kraftgerate be- 
nutzt werden, beispielsweise eine von einem Motor angetrie- 
bene Nocke, 
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